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ll. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

En esta unidad de aprendizaje el alumno va a aprender a escribir formulas y nombrar compuestos, balancear reacciones y preparar
disoluciones de uso agrondmico. Tiene el propoésito de contribuir a la formacion integral mediante el manejo de sustancias de uso
agroindustrial en las carreras de Ingeniero Agronomo, Ingeniero Agronomo Zootecnista, Ingeniero Biotecnélogo Agropecuario e
Ingeniero en Agronegocios, promoviendo los valores de respeto al medio ambiente, honestidad y armonia. Se ubica en la etapa
basica, es de caracter obligatorio y corresponde al area de Ciencias Basicas.

[Il. COMPETENCIA GENERAL DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Analizar los elementos quimicos a través del uso de la estequiometria, propiedades de Oxido-reduccién, equilibrio quimico y
caracteristicas fisicas para preparar disoluciones o compuestos de elementos utilizados en procesos agroindustriales, con

disposicion al trabajo en equipo y responsabilidad.

IV. EVIDENCIA(S) DE APRENDIZAJE

Portafolio de evidencias donde incluye: ejercicios resueltos relacionados con la estructura atomica, problemas resueltos de
nomenclatura quimica y estequiometria, problemas sobre preparacién de disoluciones y reporte de practicas de laboratorio con

formato cientifico,




V. DESARROLLO POR UNIDADES
UNIDAD I. Introduccion y definicion de los conceptos de la quimica

Competencia:

Clasificar los elementos quimicos que integran la tabla periddica a través de la teoria atémica, distribucion electronica, definicion de
atomo, molécula, compuesto y estados de oxidacion, para relacionarlos con los productos agrobiotecnoldgicos con una actitud
analitica, trabajo en equipo y responsable.

Contenido: Duracion: 6 horas
1.1 Teoria atbmica

1.2 Distribucion electrénica (Béasica)

1.3 Atomo, elemento, molécula, compuesto

1.4 Cation, anion

1.5 Valencia, estados de oxidacion

1.6 Tabla periddica




UNIDAD lII. Clasificacion y Nomenclatura quimica

Competencia:

Diferenciar los compuestos quimicos aplicados en productos agrobiotecnolégicos a través de las reglas de la nomenclatura para
escribir la formula quimica de compuestos inorganicos con una actitud responsable, observadora y de trabajo en equipo.

Contenido:

2.1 Tipo de férmulas

2.2 Nomenclatura quimica

2.3 Oxidos acidos

2.4 Hidroxidos

2.5 Acidos, hidracidos y oxacidos, peroxidos
2.6 Sales, sales binarias, sales terciarias

Duracién: 12 horas




UNIDAD lll. Estequiometria

Competencia:

Describir los componentes estequiométricos productos agrobiotecnologicos mediante la masa atdmica, molaridad, numero de
avogadro y composicion porcentual de un producto, para cuantificar el reactivo limitante y en exceso dentro una reaccién quimica,

mostrando actitud analitica, responsable y con respeto al medio ambiente.

Contenido

3.1 Masa atomica

3.2 Mol, numero de avogadro

3.3 Masa molar, masa molecular (peso molecular)

3.4 Composicion porcentual en férmula y composicion porcentual en masa
3.5 Composicién porcentual en volumen

3.6 Informacion cuantitativa a partir de ecuaciones balanceadas

3.7 Reactivo limitante y en exceso

Duracién: 4 horas




UNIDAD IV. Soluciones

Competencia:
Explicar las unidades de concentracion de un producto agrobiotecnoldgico a través de la molalidad, modalidad, partes por millén, asi
como la composicion porcentual en volumen y masa, para preparar disoluciones con actitud cuidadosa, observadora y responsable.

Contenido: Duracién: 10 horas

4.1 Solucion (Disolucién)
4.2 Concentracion de una solucion
4.3 Unidades de concentracién (molaridad, molalidad, partes por millén (ppm),
normalidad)
4.4 Balanceo de reacciones
4.4.1 Reacciones de oxido-reduccién
4.5 Dilucion
4.6 Equilibrio quimico




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO

No.

Nombre de la

Procedimiento

Recursos de Apoyo

Duracién

Practica
UNIDAD |
1 1. Integrar equipos de 3--4 personas. Libros, catdlogos de materiales | 4 horas
Identificar el | 2. Busquen materiales y principales equipos de y paginas de internet.
material y equipo de laboratorio (cristaleria) en diversas fuentes. Formato de practica
laboratorio. 3. Llenen el formato de practica previamente Material y equipo de laboratorio
otorgado por el docente, con una descripcion (cristaleria)
escrita y grafica de los materiales solicitados.
4. Entreguen el formato para su
retroalimentacion e incorporen en su
portafolio de evidencias.
5. Ingresen al laboratorio e identifiquen el
material y equipo que encontraron en libros,
revistas e internet.
6. Comparen los resultados obtenidos en su
busqueda con el material y equipo real del
laboratorio.
UNIDAD II
2 Reglas de la Manuales de practicas, libros y | 4 horas
nomenclatura 1. Se integran en equipos de 3 a 4 personas articulos cientificos.
quimica 2. Soliciten ingreso al laboratorio con el Formato de practica

protocolo de la practica a desarrollar.

Llenen el formato de la practica previamente
otorgado por el docente, con la descripcion
de materiales a utilizar

Identifiguen los tipos de reactivos de uso
comun en laboratorio y apliquen las reglas de
la nomenclatura quimica para escribir el
nombre correcto de la formula quimica
Reconozcan y sefalen al profesor el grado
de peligrosidad de los Hidracidos, Oxacidos,

Reactivos de laboratorio




Sales haloideas, Sales oxisales y Bases
(Hidréxidos).

Describan el grado de peligrosidad de
productos proporcionados en la practica para
integrar el reporte de resultados.

Mezcla de
compuestos
quimicos

=

Integrar equipos de 3--4 personas.

Soliciten el ingreso al laboratorio con el
formato de practica previamente
proporcionado.

Realicen la mezcla de productos con base en
su solubilidad (polares y no polares).
Describan la solubilidad de los reactivos en el
reporte de practica de laboratorio para
finalmente integrarlo al portafolio de
evidencias

Manual de practica y bata de
laboratorio.

Reactivos y cristaleria.

Acceso al laboratorio.

4 horas

UNIDAD llI

4

Célculo de
densidades de
productos

agrobiotecnoldgicos

N =

Se integran equipos de 3-4 personas.
Soliciten el ingreso al laboratorio, con el
protocolo de la practica a desarrollar y el
llenado del formato correspondiente.
Apliquen los elementos de las mediciones de
masa y volumen a través de instrumentos de
medicion para calcular la densidad de un
producto agrobiotecnolégico.

Describan los célculos de densidades en el
reporte de practica de laboratorio para
finalmente integrarlo al portafolio de
evidencias

Libros especializados
Manual de practicas
Formatos de practicas

4 horas

Estequiometria de
productos quimicos
I: Preparacion de
soluciones en peso
y volumen.

=

Integrar equipos de 3--4 personas.

Soliciten el ingreso al laboratorio con el
formato de practica previamente
proporcionado.

Realicen la preparacion de soluciones en
porcentaje y partes por millon.

Describan los célculos para la elaboracion de
soluciones en peso y volumen en el reporte
de practica de laboratorio para finalmente

w N

Manual de préactica y bata de
laboratorio.

Reactivos y cristaleria.

Acceso al laboratorio.

6 horas




integrarlo al portafolio de evidencias.

UNIDAD IV

6

Estequiometria de
productos quimicos
lI: Preparacion de
soluciones en base
a su masa atémica.

N =

Integrar equipos de 3--4 personas.

Soliciten el ingreso al laboratorio con el
formato de practica previamente
proporcionado.

Realicen la preparacion de soluciones en
molaridad y normalidad.

Entreguen en reporte de resultados evidencia
de los célculos realizados.

Describan los calculos para la elaboracion de
soluciones con base en su masa atomica en
el reporte de practica de laboratorio para
finalmente integrarlo al portafolio de
evidencias.

Manual de practica y bata de
laboratorio.

Reactivos y cristaleria.

Acceso al laboratorio.

6 horas

Valoracion de
sustancias quimicas
(Titulacion)

WwnN e

Integrar equipos de 3-4 personas.

Completen el formato de précticas.
Identifiqguen los cambios de un producto
agrobiotecnoldgico a través la transformacién
acido, basica, formacion de precipitado,
estado oxidativo para realizar reacciones
guimicas.

Realicen un reporte sobre los resultados de
la valoracién de una solucién en la practica
de laboratorio para finalmente integrarlo en el
portafolio de evidencias.

Manual de préactica y bata de
laboratorio.

Reactivos y cristaleria.

Acceso al laboratorio.

4 horas




VIl. METODO DE TRABAJO

Encuadre: El primer dia de clase el docente debe establecer la forma de trabajo, criterios de evaluacion, calidad de los trabajos
académicos, derechos y obligaciones docente-alumno.

Estrategia de ensefianza (docente):

e Conduce la parte tedrica del curso en cada una de las unidades del programa
e Orienta metodologicamente a los estudiantes en el desarrollo de los trabajos de investigacion, grupales e individuales
e Conduce en la revision de los ejercicios aplicativos

Estrategia de aprendizaje (alumno):

Participa de manera responsable y activa en las practicas y tareas de investigacion

Busca lecturas, analiza e integra la informacion que requieran sus ejercicios de investigacion

Resuelve ejercicios para aclarar dudas

Prepara y presenta sus exposiciones de los resultados de los trabajos de investigacién

Visita departamentos publicos y privados para identificar los compuestos quimicos utilizados para la elaboracién de un
producto 6 servicio




VIII. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion seré llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente manera:

Criterios de acreditacion
- Para tener derecho a examen ordinario y extraordinario, el estudiante debe cumplir con los porcentajes de asistencia que
establece el Estatuto Escolar vigente.
- Calificacion en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion
Asistencia puntual con 10 min. de tolerancia

Tareas (Actividades en salén de clases y virtuales, exposiciones y trabajo en equipo, investigaciones, etc)............. 20
PartiCipacion €N Clase ... e e e 10
Practicas de [aDOratorio .........couiiei e e e 10
EXAMENES ParCIAlES ....eiiii i e et et e eeeeeeannnra e aeaaeaeaaaeaeeeeeeeeeees OO
Portafolio e EVIAENCIAS. ... ...t 30




IX. REFERENCIAS
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Complementarias

Chang, R. & Goldshy KA. (2017). Quimica. McGraw-Hill.

Ebbing, DE. & Gammon, SD. (2017). General Chemistry
(11 ed.) Cengage Learning.

Hinrich, L. Bohn, H.L., McNeal, B.L. & O'Connor G. A.
(2001). Soil chemistry (2% ed.). John Wiley [and] Sons
[Clasica].

Navarro, G. & Navarro, S. (2014). Fertilizantes: quimica y
accion. Mundi-Prensa [Clasica].

Pefia, S. & Zambrano, E. (2017). La Quimica en la
Educacion Superior.
https://www.researchgate.net/publication/341700122 LI
BRO_Quimica_en_la_Educacion_Superior

Ralph, H., Petrucci, F., Geoffrey, Herring, Jeffry, D., Madura
& Carey, B. (2011). Quimica General (10* ed.).
https://quimica247403824.files.wordpress.com/2018/11/
quimica_general_petrucci.pdf [clasica]

Theodore Brown, H. LeMay, Bruce Bursten, Catherine
Murphy, Patrick Woodward, Matthew Stoltzfus (2017).
Chemistry: The Central Science. (14th Ed.) Pearson.

Chamizo, J. A. (2018). Quimica general: Una aproximacion
historica.
http://www.joseantoniochamizo.com/pdf/quimica/libros/002_
Quimica_general.pdf

Feduchi, E. (2021). Bioguimica: conceptos esenciales (3% ed.).
Medicina panamericana.

Galagovsky, L. R., Di Giacomo, M. A. & Ali, S. (2015).
Estequiometria y ley de conservacién de la masa: lo que
puede ocultar la simplificacion del discurso experto. Ciéncia
& Educacdo (Bauru), 21(2),351-360. doi: 10.1590/1516-
731320150020006 [Clasica]



http://www.joseantoniochamizo.com/pdf/quimica/libros/002_Quimica_general.pdf
http://www.joseantoniochamizo.com/pdf/quimica/libros/002_Quimica_general.pdf

X. PERFIL DEL DOCENTE

El docente que imparta la unidad de aprendizaje de Quimica debe contar con titulo de Ingeniero Quimico o area afin, con
conocimientos en la aplicacion de la ciencia quimica y las operaciones béasicas de procesos; preferentemente con estudios de
posgrado y dos afios de experiencia docente. Capaz de orientar a los estudiantes sobre la importancia de la quimica como ciencia
bésica, ademas de promover la formacion cientifica-educativa de los mismos. Analitico, que fomente el trabajo en equipo e iniciativa.




